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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Область применения рабочей программы ОП.06 Основы технологии производства

1.1. Рабочая программа учебной дисциплины ОП .06 Основы технологии производства является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов,  промежуточных  продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована  при получении рабочих специальностей, при повышении квалификации работниками предприятий по профессии Лаборант - аналитик

1.1. Место учебной дисциплины в структуре основной  профессиональной образовательной программы:

Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

составлять уравнения и рассчитывать материальный и тепловой баланс; 

составлять принципиальную схему технологического процесса;

определять типы технологических процессов;

выбирать технико-экономические показатели процесса для соблюдении оптимального технологического режима;

регулировать технологический процесс, учитывая контролируемые и регулируемые параметры;

читать и изображать технологические схемы.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

технологические понятия и определения;

классификацию технологических процессов;

стадии химико-технологического процесса;

показатели эффективности технологического процесса;

определение сырья  и классификацию сырья, методы обогащения сырья;

понятия о готовом и промежуточном продукте;

классификацию химических реакций, закономерности управления химическими реакциями

требования к качеству воды, методы очистки сточных вод;

способы утилизации тепла отходящих газов;

аппаратурное оформление процессов;

назначение принципиальной, технологической схемы процессов;

состав и свойства нефти, методы переработки нефти;

основные реакции, используемые в производстве синтетических каучуков

принципиальные схемы производства СК;

методы очистки сточных вод и газовых выбросов.
1.4 Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины

         В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать следующими профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности

ПК 1.1 Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений и испытательного оборудования для проведения анализа. 

ПК 1.2 Подготавливать пробы (жидкие, твердые, газообразные) и растворы заданной концентрации к проведению анализа в соответствии с правилами работы с химическими веществами и материалами. 

ПК 1.3 Контролировать необходимые параметры на соответствие требованиям. 

ПК 4.1 Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.

ПК 4.2. Проводить оценку и контроль выполнения химического и физико -химического анализа.

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие. 

ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 

ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках. 
1.5. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося  120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часов;

самостоятельной работы обучающегося  40 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     практические занятия
	50

	     контрольные работы
	 2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	    внеаудиторная самостоятельная работа

    подготовка рефератов, составление блок - схем, тестовых заданий, презентаций, кроссвордов
	40

	Аттестация в форме   дифференцированного  зачета                             2
  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  ОП.06  ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Химическое превращение веществ, его составляющие и их основные характеристики
	21
	

	Тема 1.1

Понятие и структура химико – технологического процесса


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Охрана труда и техника безопасности на уроке Химико – технологический процесс. Технологический режим. Технологические параметры. Классификация химических реакций. Скорость химико – технологических процессов.
	
	2

	
	Практические  занятия
	2

2

2
	

	
	1
	Практическая работа№1 Определение технико – экономических показателей химических производств
	
	

	
	2
	Практическая работа № 2Определение зависимости скорости реакции от температуры
	
	

	
	3
	Практическая работа №3Определение зависимости скорости реакции от концентрации реагирующих веществ
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Составление блок – схемы «Классификация химических реакций».

Составление кроссворда по теме «Химико – технологические процессы»
	4


	

	Тема 1.2

Материальный и тепловой

 баланс реакции


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Материальный баланс. Основные понятия и определения. Данные для составления материального баланса. Термодинамические характеристики химических реакций.  Тепловой баланс реакции.
	
	

	
	Практические занятия
	4


	

	
	1
	Практическая работа № 4 Составление материального баланса необратимого ХТП
	
	

	
	2
	Практическая работа №5Расчет теплового баланса аппарата 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Внеаудиторная проработка учебного материала с составлением опорного конспекта по теме «Закон сохранения энергии»
	3
	

	Раздел 2.Сырьё, вода и энергетика химической промышленности
	18
	

	Тема 2.1

Сырьё химической

 промышленности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сырьё химической промышленности. Понятие о сырье, промежуточных продуктах, готовой продукции. Виды и классификация сырья. Характеристика видов сырья. Подготовка сырья к переработке. Принципы обогащения сырья. Комплексное использование сырья. Характеристика видов сырья.
	
	2

	
	 Практические занятия
	
	

	
	1
	Практическая работа №6 Технология подготовки сырья к переработке
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Составление тестовых заданий по теме «Сырьё химической промышленности»
	2
	

	Тема 2.2

Вода в химической

 промышленности
	Содержание учебного материала
	2
	2



	
	1
	Вода в химической промышленности. Характеристика воды. Показатели качества воды.

Водоподготовка. Операции водоподготовки. Физические, химические, физико – химические методы водоподготовки
	
	

	
	Практические занятия
	6


	

	
	1
	Практическая работа № 7Определение жёсткости  воды титриметрическим методом
	
	

	
	2
	Практическая работа №8 Определение окисляемости воды
	
	

	
	3
	Практическая  работа № 9 Определение рН среды питьевой воды
	
	

	
	
	Контрольная работа №1по теме «Сырьё  и вода химической промышленности»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Подготовка рефератов на тему «Проблема экономии воды. Значение воды в химическом производстве»
Внеаудиторная проработка материала по теме «Методы определения показателей качества воды»
	5
	

	Раздел 3.Типы технологических процессов
	6
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	2



	
	1
	Гомогенные и гетерогенные процессы, их характеристика. Катализ. Катализаторы Высокотемпературные процессы Аппаратурное оформление процессов.
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Практическая работа №10 Изучение технологии процесса  регенерации катализатора
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Подготовка рефератов на тему: «Аппараты для проведения гомогенных процессов» ,«Промышленное использование каталитических процессов»,«Высокотемпературные процессы»
	2
	

	Раздел 4.Реакционные аппараты и элементы их расчёта
	18
	

	Тема 4.1.

Реакционные аппараты


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Химические реакторы. Классификация реакторов. Элементы технологического расчёта реакторов. Учёт кинетических факторов. Определение основных размеров реактора.
	
	

	
	Практические занятия
	2

2
	

	
	1
	Практическая работа №11 Изучение работы реактора с «кипящим» слоем катализатора
	
	

	
	2
	Практическая работа №12 Изучение работы реактора со стационарным слоем катализатора
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Составление блок – схемы «Классификация реакторов»
	           3
	

	Тема 4.2.

Теоретические основы и аппаратурное оформление разделения реакционных смесей


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	 Технология процесса ректификации. Экстрактивная и азеотропная ректификация Абсорбция.  Хемосорбция. Адсорбция. Экстракция.  Технология процессов
	
	2

	
	Практические занятия 
	6
	

	
	1
	Практическая работа №13  Составление материального баланса ректификационной установки
	
	

	
	2
	Практическая работа № 14 Расчет материального баланса абсорбера
	
	

	
	
	Практическая работа № 15 Изучение схемы процесса абсорбции
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Составление кроссворда по теме «Разделение реакционных смесей»»
	4
	

	Раздел 5.Типовые методы организации технологических процессов
	10
	

	Тема 5.1.

Этапы химико – технологического процесса


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные этапы химико – технологического процесса. Операции подготовки сырья. Химические превращения. Выделение целевых продуктов. Процессы выделения целевых продуктов. Основные типы химико – технологических систем и их особенности.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1


	Практическая работа №16 Формирование технологических схем на основе системного анализа
	
	

	
	2
	Практическая работа№17 Составление технологической схемы технологического процесса
	
	

	
	3
	Практическая работа №18 Изображение технологической схемы  с указанием материальных и тепловых потоков
	
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся:

Составление тестовых заданий по теме «Этапы химико – технологического процесса» Составление тестовых вопросов по теме «Организация технологических процессов»
	
	

	Раздел 6.Производство продуктов органического и нефтехимического синтеза
	18
	

	Тема 6.1

Производство продуктов органического и нефтехимического синтеза
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Сырьевая база. Особенности нефтеперерабатывающих и нефтехимических предприятий. Процессы переработки нефти и попутного газа.
	
	2

	
	2
	Каталитическое дегидрирование углеводородов. Основные особенности и аппаратурное оформление процесса дегидрирования. Производство бутадиена-1,3 дегидрированием н-бутана и н-бутенов. Производство изопрена дегидрированием изопентана.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Практическая работа №19Изучение схемы первичной переработки нефти и попутного газа.


	
	

	
	2
	Практическая работа № 20Изучение схемы разделения и первичной переработки продуктов пиролиза бензина.
	
	

	
	3
	Практическая работа №21 Изучение устройства трубчатых печей и ректификационных колонн.
	
	

	
	4.
	Практическая работа №22 Изучение схемы двухстадийного дегидрирования углеводородов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение презентации по теме «Процессы переработки нефти»

Составление кроссворда по теме «Переработка нефти»
	6
	

	Раздел 7.Производство полимерных материалов
	12
	

	Тема 7.1

Производство полимерных материалов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие принципы полимеризации и поликонденсации. Механизм реакции полимеризации. Мономеры. Полимеры. Состав и строение полимеров. Факторы, влияющие на процесс полимеризации.
	
	2

	
	2
	Производство каучуков и латексов. Производство изопренового каучука. Получение бутадиен – стирольных каучуков эмульсионной полимеризацией. Компоненты эмульсионной полимеризации.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическая работа №23 Изучение схемы узла эмульсионной полимеризации при получении бутадиен – стирольных каучуков
	
	

	
	2
	Практическая работа №24 Изучение схемы полимеризации изопрена и обработки полимеризата при получении изопренового каучука
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Внеаудиторная проработка материала по теме «Роль полимеров в природе и технике».

Подготовка рефератов на тему «История развития производства полимерных материалов», «Производство синтетических каучуков»
	4
	

	Раздел 8.Химические производства и окружающая среда
	6
	

	Тема 8.1

Химические производства и окружающая среда
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация промышленных загрязнений биосферы. Источники загрязнения. Методы очистки газовых выбросов. Методы очистки промышленных сточных вод. Переработка твёрдых отходов. Принципы создания малоотходных и безотходных технологических процессов.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическая работа №25Составление сравнительной таблицы «Методы очистки газовых выбросов»
	
	

	
	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Подготовка рефератов на тему «Безотходная технология – не миф, а реальность», «Химическая технология и охрана окружающей среды»
	2
	

	Всего:
	120
	


3. условия реализации программы дисциплины 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

    Реализация программы учебной дисциплины ОП.06 «Основы технологии производства» требует наличия учебного кабинета. 

Оборудование учебного кабинета: 

-посадочные места по количеству обучающихся;

-плакаты, стенды, макеты, опорные конспекты;

Технические средства обучения:

- персональный компьютер,

- мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:

1 Москвичев Ю.А., Григоричев А.К, Павлов О.С.. «Теоретические основы химической технологии»: Учебное пособие для  студентов сред. учеб. заведений - М.: Издательский центр «Академия», 2015. – 272с.

Дополнительные источники:

1. Фурмер И.Э., Зайцев В.Н. «Общая химическая технология»: Учебное пособие для проф.техн.училищ.-2-е изд.,-М:Высш.школа,2018 г. - 264 с., ил.

2. Мухленов И.П., Авербух А.Я., Кузнецов Д.А. «Общая химическая технология»: Учеб.для химико-техн.спец.вузов_ М.:Высш.шк.,2014 г. - 263с., ил.

3. Мухленов И.П., Горштейн А.Е., Тумаркина Е.С., Тамбовцева В.Д. «Основа химической технологии»: Учебник для студентов вузов-М.:Высш.шк.,2013 г. - 335с., ил.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

     Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины  ВОП.06. «Основы технологии производства» осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения

	составлять уравнения и рассчитывать материальный и тепловой баланс;
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	составлять принципиальную схему технологического процесса;
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	выбирать технико-экономические показатели процесса для соблюдении оптимального технологического режима;
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	регулировать технологический процесс, учитывая контролируемые и регулируемые параметры;
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	читать и изображать технологические схемы.
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	Знания

	технологические понятия и определения;
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	классификацию технологических процессов;
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия

	стадии химико-технологического процесса;

	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.

	показатели эффективности технологического процесса;

	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.

	определение сырья  и классификацию сырья, методы обогащения сырья;
	Тестирование.

	понятия о готовом и промежуточном продукте;
	Тестирование.

	классификацию химических реакций, закономерности управления химическими реакциями
	Тестирование.

	требования к качеству воды, методы очистки сточных вод;
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	способы утилизации тепла отходящих газов;
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	аппаратурное оформление процессов;
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	состав и свойства нефти, методы переработки нефти;
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	основные реакции, используемые в производстве синтетических каучуков
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	принципиальные схемы производства СК;
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	методы очистки сточных вод и газовых выбросов;
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.

	назначение принципиальной, технологической схемы процессов.
	Тестирование. Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия.


	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели результатов обучения 

	Умения

	составлять уравнения и рассчитывать материальный и тепловой баланс;
	- определение основных параметров химических процессов;
- изложение последовательности составления уравнений

	составлять принципиальную схему технологического процесса;
	- изложение основных требований для чтения технологических схем;
- изложение последовательности чтения технологических схем;

- точность и скорость чтения чертежей;

- выполнение технологических схем

	выбирать технико-экономические показатели процесса для соблюдении оптимального технологического режима; регулировать технологический процесс, учитывая контролируемые и регулируемые параметры; 
	- определение основных параметров химических процессов

	читать и изображать технологические схемы.
	- изложение основных требований для чтения технологических схем;
- изложение последовательности чтения технологических схем;

- точность и скорость чтения чертежей;

- выполнение технологических схем

	Знания

	технологические понятия и определения;
	- формулирование порядка расчёта материального и теплового балансов процессов и аппаратов;
- выполнение расчета материального и теплового балансов процессов и аппаратов

	классификацию технологических процессов;
	- формулирование характеристик основных процессов химической технологии

	стадии химико-технологического процесса;
	формулирование характеристик основных стадий химико – технологического процесса

	показатели эффективности технологического процесса;
	 формулированиек основных определений показателей  химико – технологического процесса

	определение сырья  и классификацию сырья, методы обогащения сырья;
	- изложение сущности основных процессов химической технологии;

	понятия о готовом и промежуточном продукте;
	формулированиек основных определений   химико – технологического процесса

	классификацию химических реакций, закономерности управления химическими реакциями
	- формулирование классификации основных реакций химической технологии

	требования к качеству воды, методы очистки сточных вод;
	- формулирование характеристики качества воды и аргументированность выбора методов очистки сточных вод

	способы утилизации тепла отходящих газов;
	аргументированность выбора способы утилизации тепла отходящих газов;

	аппаратурное оформление процессов;
	- изложение основных типов машин и аппаратов химических производств;
- формулирование принципа действия основных машин и аппаратов химических производств

	состав и свойства нефти, методы переработки нефти;
	аргументированность выбора методов переработки нефти

	основные реакции, используемые в производстве синтетических каучуков
	изложение последовательности составления уравнений

	принципиальные схемы производства СК;
	- точность аппаратурного оформления химико – технологических схем;
- перечисление видов химико – технологических схем

	методы очистки сточных вод и газовых выбросов;
	и аргументированность выбора методов очистки сточных вод и газовых выбросов

	назначение принципиальной, технологической схемы процессов.
	- точность аппаратурного оформления химико – технологических схем;
- перечисление видов химико – технологических схем


5. Содержание учебной дисциплины и формируемые компетенции

	Наименование разделов и тем
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения
	Формируемые компетенции

	Раздел 1.Химическое превращение веществ, его составляющие и их основные характеристики
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10
ПК1.1-1.3
ПК4.1-4.2

	Раздел 2. Сырье, вода химической промышленности
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10
ПК1.1-1.3

ПК4.1-4.2

	Раздел 3.Типы технологических процессов
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10


	Раздел 4. Реакционные аппараты и элементы их расчета
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10


	
	
	

	Раздел 5.Типовые методы организации технологических процессов
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10


	Раздел 6.Производство продуктов органического и нефтехимического синтеза
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10
ПК4.1-4.2

	Раздел 7.Производство полимерных материалов
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10
ПК4.1-4.2

	Раздел 8.Химические производства и окружающая среда
	Практическое занятие. Экспертная оценка выполнения практического занятия. Тестирование.
	ОК 1-6,9,10
ПК4.1-4.2


